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3HAYAJ HAYYHUX OTKPURA Y HEYPOOU3UNOJIOTUIN 3A
HNEJATI'OIIKHN KOHTEKCT PAHOI' YYEIBA U PA3BOJA

Ancmpakm: Ilooayu kojuma pacnonasice caspemena HAYKd, 3axeamyjyhu Hogum
omxpuhiuma y obracmu weypgusuonocuje, nokasyjy 0a ¢y pano 0jemurbCmeo u npeouKoICKu
nepuod 0oba HajunmeHzuGHUjec caspujesarba Mmoogicoanux cmpykmypa. Ilocmampano y
npoyenmuma, 0o neme 200une saspuiu ce oxo 50% paseoja mozea, a yax 70% 0o cedme
200uHe dcusoma, u ynpaso fie 00 Keaiumema CIMuUMyIayuja u3 COYUjannoz u Mamepujainoe
OKpYJicerba y KoM 60pasu 3a8UCUmMU pazeoj Ouonowkoe nomenyujana céaxoe djemema. Y
paoy je nopeod NO3ZHAMUX YUFEHUYA O PA360]y /bYOCKOe M032d 00 uwiecme 200uHe, Kao
OCHOBHE NpemnocmasKe KACHujux nocmucHyhia u pe3yimama y Jcueomy uosjexd, noceban
AKYeHam Cmasmen HA neddzouike UMIIUKAYUje HAGeOeHUX CA3HAIbA KAo U HA nompedy
NPEUCNUMUBARA OOHOCA /bYOU Y HAYYHUM AU U Y WUPUM OPYULMBEHUM OKSUPUMA Npemd
08UM CA3HAUMA.

Kwyune pujeuu: passoj mosza, paumo Ojemurbcmeo, npeouKoaIcKu nepuoo,
nedazoulke uUMnIUKAyUje.

YBoa

Onmra TeHIEHIWja 3eMalba y TpaH3ulMju, mehy kojuma je U bocHa u
XepueroBruHa ogHocHO PemyOnmka Cpricka Kao HeH KOHCTUTYTHBHU MO, jecTe
MpUOIKaBake U WHTETpaNHja y 3ajeJHUIY €BPOICKHAX 3eMasba. Mehytum, jeman
0]l BAXHHX KOpaka Ha TOM MYTy je HpUOJIKaBame E€BPOINCKHUM CTaHAapIuMa y
oOpazoBamy. OBO MuTame NOApa3yMujeBa U3MjeHe Y cepH LjelIOKyIMHOT CHCTeMa
BacuTama W  00pa3oBama, OJHOCHO y  CHCTEMHMa  HPEIIIKOJICKOT,
OCHOBHOIIIKOJICKOT, CPEEOIIKOICKOT M BUCOKOIIKOJICKOT 00pa3oBama. Ha ocHOBY
MPETXOMHO PEYCHOI YOUWBHMBO j€ Jla MPBH CTENEHHK y CUCTEMY I[jeJI0KHBOTHOT
yuera Mpe/ICTaBba MPEIIIKOICKO BaclUTame U 00pa3oBame, CTora Ou MU3MjeHe H
MPUOIKaBake MOJIETIIMa €BPOTICKUX 3eMajba y OBOj 00JIacTH Tpedaio Ja MoCTaHy
HUMIIEPaTUB KOME Ce TEHKH.

OBaj cTaB MOTKpemJbyje W OOMJbE HAYYHHUX aprymeHaTa O NPUPOTHUM
3aKOHUTOCTHMA Y pa3BOjy MPEIIIKOJCKE JAjelie M Pe3yJITaTH UCTPaKHBamba MO3ra
Kao AMjena IEHTPAIHOT HEPBHOI CHCTEMa, M HajCIOKEHHUjer OpraHa y OpraHu3My
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YJOBjeKa, KOjU YKa3yjy Ha HETOBE BEIIMKE U, jOIl yBHjEK, HEYTBpheHe MoryhHOCTH.
OBHMM HUCTpaKUBamHUMa C€, CBaka Ca CBOI' CTAHOBHILTA, 0aBe pa3iIM4WTe HAYKE U
Hay4yHe JucuMIuIiHe, Mel)y Kojuma mpenmade Heypo(U3HOJIOTHja, TCHETHKa,
(apmakororuja, usnka u xemuja. OHO MITO je 3aHUMJBHUBO 33 O0JIACT JAPYIITBEHUX
Hayka, Mehy KojuMa je u memaroruja, jecy BUIIE WIN Mamkbe AUPECKTHE UMILIHKAIIN]C
pesyiTaTa OBHX HCTpaXHMBamka Ha OJpeheHe CerMeHTEe HHUXOBOT MpPOYyYaBamba.
Hajsehu monpuHoc, kana je y nuTtamy neaarorija, Moria Ou OUTu mpuMjeHa
HajHOBHJUX OTKpWha W ca3Hama y BaCHUTHO-00pa30BHOj Mpakch 0 MOTyhHOCTHMA
IjenoBama Ha (DM3HMOJIONIKE OCHOBE Yy4eHa OJHOCHO Ha KamanuTere Mo3ra. To Om
JONPUHMjETI0 CTBapamy HOBHX BHAMKa O MOryhHOcTMMa JjenoBama Ha pPasBoj
HapoO4YUTO Y HajpaHU]joj noOH, y TIEPHOY Kaja ce MOo3akK HajOpe pa3BHja, U HOBU
MPUCTYI PAaHOM Y4e€HY, Ka0 TeMeJbHOj OCHOBH KAaCHUjUX pe3yJiTara M MocTUrHyha.
HcroBpemeHo, To 61 3HAUMIIO U IPUOIMKaBamke CTaHAapAUMAa U MPAKCH €BPOICKUX
3eMajba Y KOjUMa Cy 3HA4YajHO OCHAXKCHH JAPYIITBEHH KAMAIUTETH MPEIIIKOJICKOT
BacIHTama U 00pa3oBama y OJTHOCY Ha UCKYCTBA 3a0MJbEXKEHA Y HAIIO] 36MJBH.

Pe3yaTaTu caBpeMeHHX HCTPa:KHBamba 0 Pa3Bojy Mo3ra 'y
MPEMIKOJICKOM MePHoxy

MHore Hayke ¥ Hay4yHe AMCUUIUIMHE, JOKUBjelie Cy MPOrPECHBaH Pa3Boj
3axBaJjpyjyhu mojaBuM HOBUX TexHonormja kpajeM XX um mouetkom XXI Bujeka, a
jeIHa OJf BHUX j€ MEIUIMHA, MPEIHM3HU]C HhEeHA TUCIMILIMHA — HEypO(pHU3UOJIOTH]a.
Kpajem mpommor u moyerkoM Tekyher BHjeka [OUUIO je A0 EKCHaH3Hje
MeINIMHCKUX ypehaja m ompeMe koju oMoryhaBajy cHuMame (hyHKIMja MO3ra |
npaheme HEroBOr pas3Boja, YMME Cy PHjEIICHe MHOTEe MHCTEpHje y pPa3Bojy H
(YHKITMOHHUCAkY OBOT CJIOXKEHOT OpraHa. 3axBabyjyhu pe3yiratumMa UCTpaKHBamba
n3 obnactu HeypodH3HonoTHje, JaHaC pacroiakeMo Ca3HambUMa J1a Pa3Boj JbYACKOT
MO3ra 3alO0YHhEbe jOIl y MpPEeHATATHOM IEPHOTY, TPH A0 YETHPH CEAMHUIIE HAKOH
3aueha kajma ce cTBapa HeypajiHa MMjEB. Y3 CPEAMIILU KaHAT HEypaliHE I[HjCBU
HacTajy HEypOHH OJHOCHO IpBe HepBHe hemuje. Ca uyetwpu cegmmuue moryhe je
MPero3HaTH W YOYHWTH TJaBHA IMOJApYydYja MO3ra, y NPUMUTHBHOM OOJIMKY, a
HETIpaBWJIHN HA0OpH W MOXIaHE BHjyre YOWHHBH Cy Beh y IIecToM Mjecery
npeHaTajIHor pa3Boja. Jamu pa3Boj pesynrupa pahameM HOBopoleHUeTa ca OKO CTO
MUIHjapAu HeypoHa (HepBHUX henwja) W ca BWIE O] MeJeceT TPHIMOHA CHHAIICH
(mepBHEX Be3a) Mmehy muMma. Om TOr MOMEHTa 3allOYHMIbE ITPOIEC Ca3pHjeBarba
MO3ra, OJHOCHO YMHOXaBame (IOBE3MBamE) Be3a WM CHHAIICH, KOje je, KaKO TBpAE
Hayunuim (Derrington, Shapiro & Smith, 2003; Newberger, 1997; Pajosuh, 2010;
Vonta, 2009), najsehe mo Tpehe rogune xxupora. [lomenyTn ayTopu HaBoxe na he mo
nete roauHe outu Gopmupano oko 50% cunaricu, a yak 70% on ykymHOr Opoja
cunancu ¢popmupahe ce 10 ceaMe TOIUHE KHUBOTA.
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Y MemumnuHCKO] JuTepaTrypu cycpeheMo ce ca momaTkoM Ja ce HEepBHU
CUTHaJI TIpEHOCE Ca jeTHOT HeypOHa Ha APYTH MOMONY WHTEPHEYpPAIHUX CIojeBa
Koje HasuBamo cuHarncama (Guyton, 1996), a no0pu mO3HABAOLM JbYACKE
WHTEIUTeHIIMje TBpAE Ja OHH, IOCMaTpaHH Kpo3 OIITy, alld W ToceOHe
CITOCOOHOCTH, HE 3aBUCH caMo 0Of Opoja HepBHUX henwrja, Hero M o1 Opoja Be3a Koje
ce popmupajy melhy muma. Anuna [Namanuh-Kpeco nctudye na nepBue hemnuje y
HaIlleM OPTaHU3MY CTAJTHO KOMYHHIIMPA]y Mel)yCOOHO MyTeM eNeKTPHYHUX UMITyJIca
¥ Pa3IMYATAX XEMHjCKUX IIpolleca W Ja yIpaBo KOMyHHKamuja Mehy HeypoHnMa
MpecTaB/ba OCHOBY CBHX MOXKIaHUX akTUBHOCTH. OHa, Takolje, HABOAM Jja ce HEeKe
0]l CHHAIICH Y TOKY pa3Boja JjeTeTa MOCTENEeHO race U ryde YKOIUKO ce He KOPUCTE,
CIMYHO TpaHYHIIaMa OMJbaka, Koje, Kaja ce ocylle, u3ryoe cBojy (pyHKITMOHATHOCT
u npBobuTHy HaMmjeHy (Pasali¢-Kreso, 2000). OBo noteplyjy u Pajosuh, yroBuh u
Amnzpe (2009) koju uctuuy na ce yciben 6opOe 3a momuHaumjy mehy HeypoHuMa
MHOTe HETOTpeOHe cHHarce Ty0e, a MCTOBPEMEHO Mojla3u A0 (opMHpama HOBUX
Be3a WM cuHarch. Ha OCHOBY IIPeTXOIHHX Ca3Hama, JOTMYHA Cy OYeKHBama 1a he
ce jayameM HeypopHu3HOJIOMKUX cTpykTypa y mo3ry u [IHC njerera, mpuje cBera
CHHAIOTOT€HE30M, TIOCTHhH KBaJUTETHUJU U OP>KHU pa3Boj.

MebhyTtuM, aHaTOMCKO-(pM3HOJOMIKY CTPYKTypy MO3ra H  HEroBe
MOTEHIMjae, HE MOXXEMO IOCMAaTpaTH OJBOJEHO OJI OKPYXeHa y KOME YOBjeK
ersuctupa. [lok, ¢ jemHe cTpaHe, MO3aK IpeAcTaB/ba HACJbEAHY OCHOBY pa3Boja,
CpeluHa, C JApyre CTpaHe, yTH4e Ha HeroBo (opMmupame U mpuje camor polema,
MyTeM XpaHe W ’bere Kojy A00Hja, ajli U KacHWje, Ha Taj HA4WH LITO Ce CHHAIICE He
Mory (opMHpaTH U30J0BAHO O] COLIMjaTHOT OKpYXema. Hanme, myTemM mo3UTUBHUX
CTUMYJIyca KoOje IjeTeTy Tpyka, OKpYXeme YTH4Ye Ha pa3BOj HOBUX M jadyame
moctojehnx cwHANCH, ONHOCHO Y CiIydajeBUMa HETaTHBHUX CTHMYyJIyca Ha
CTarHaiujy u TyOJbeme cuHarncu. baBehu ce oBUM mnwurameM, Panko Pajoruhi
3aKJbydyje na je ,,ylmpaBo y CTUMYJIAIlUjH HEypOHa OJTrOBOp HAa MHUTame — XOhe Ju
IMjeTe JOCETHYTH CBoje Omosomike moTeHujane win He? (Pajosuh, 2010, cTp. 12).
[Ipenmkoncku mepuoj je, y3eBIIM y OO03Mp MNPETXONHO HaBelCHE OWOIOIIKe
YHIbEHHIIE, HAjONITUMAIHUje BpHjeMe 3a CTBapame HEYPOHCKHX Be3a, jep je Op3uHa
BUXOBOT CTBapama, kao U 0poj popmupanmx Be3a ganeko Behu, Hero y mepuomy
HaKOH CeJMe TOIWHE JKMBOTA. 3aTO j€ Y OBOM IEPHOAY OX MpeCyIdHOT 3Hadaja 3a
JMjeTe KBAJIMTET CTUMYJanuja Koje moduja ol cBUX (akTopa U3 OKpPYXKema, Koje,
MpHje CBera YWHe: MOpOJWIla, BAaCIHTAYM W BpIIMkalld y BpTHhy W BaH mera,
MIPUPOJTHO ¥ MATEPHjaTHO OKPYKEH-E, Ka0 W OCTAJH WIAHOBU IPYIITBEHE 3ajeTHUIIC
ca KojoM oHoO ctymna y unrepakiujy. C tum y Be3u Kapn [abapn u Jlyuc Ponmpures
(Gabbard & Rodrigues) cmatpajy nma ox OorarcTBa CTHMyJalHja M3 OKpYXKema
3aBHCH 1 ,,00TaTCTBO MO3Ta‘.
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IpeamKkoJIcKH MepPHoOx KA0 KPUTHYHH NMEPHO] 32 Pa3Boj Mo3ra

VY mepmaroruju je OX paHHje MO3HATO HAYeJI0 Ja C€ ca BAaCIUTHUM
WHTEepBEHIjaMa Tpeba 3amo4YeTH Ha BpUjeMe, Kako OM ce OJaroBpeMeHO YTHIIAllo
Ha pa3Boj oapeheHux Hacimujehernx npeaucrnosunuja. OCHOBHO YHOPHIITE 3a OBAj
CTaB TMOHOBO TMPOHANA3UMO y pe3yJiTaTuMa HUCTpaKUBama W3 00JacTu
Heypodusmnonoruje. Jbyacku Mo3ak y HajpaHUjUM TOAMHaAMa >XHUBOTA IIOCjemyje
HajBehy T3B. ,,HeypoHCKY TuractThgHOCT Wwim (iaexkcuomtHocT. [log THM mojMoM
MOKEMO TI0/Ipa3yMHjeBaTh HETOBY T0jauyaHy CIIOCOOHOCT 3a POMjEHE, y OJHOCY Ha
MO3aK oapaciux ocoba. HayyHuim oBaj mepHoA Ha3uBajy jOII M KPUMUYHUM
nepuodom 3a OBJIaNlaBame oJpeheHnM BjeIITHHAMA W CIIOCOOHOCTHMA. 3a TTIOMEHYTH
(heHOMEH 3aMHTEepecoBajia ce aMepUYKU HeypoOuosior Mapujana J[ajMoHa Koja je Ha
OCHOBY CBOjHX MCTpaXKHBama, JOIUIA A0 3aKJ/bydKa Aa je 3a Ajelly y HajpaHHjuM
roJTHaMa HajBa)XHHj€ CTBOPUTHU OOTaTy KUBOTHY CPEIHHY, 11a je, Ha Ta] HaYlH, OHa
¥ 3arOBOPHUK Teopuje oborahene xuBoTHe cpenuue (Diamond, 1988).

Kpo3 ananm3y noctynHe nuTeparype M3 oBe obnactu cycpehemo ce ca
HU30M TIpuMjepa JbyId WM KUBOTHEA, KOjUMa je y HajpaHdjuM JaHUMa U
rogpHaMa JXHBOTa, Owiia yckpaheHa HeKa on MOTpeOHWX CTHUMYyJalldja, ITO Cce
KacHUje TpajHo onpaswio Ha wux. Cjysan ['pendwmin (Susan Greenfield), HaBomu
npumjep ajedaka y HWranuju, koju je OMO ciujenm Ha jeAHO OKO. MenuIMHCKa
HCTpaxkuBamba IoKasaja cy Jia je kao 6eba nmao O0maxy HHPEKIHjy oKa 300T Koje My
je oko Owmio npekpuBeHo 10 maHa, cripHjevMBIIN, HA Taj HAYWH, LEHTPE 3a BUI Y
MO3Ty J1a ycrocTaBe moTpedHe Be3e Mehy HeypoHHMa, IITO je KOJ AjedaKa u3a3Bajio
Tpajao cipenmiio (I[Ipema: Pajosuh, 2010, ctp. 12). [Tamamh-Kpeco (2000) HaBoau
HCKYCTBa HUCTpa)KUBada KOjH Cy BPIIMIN JabOpaTopHjcKe Orie/ie ca MiIaTyHIaIuMa
maroBa ¥ Ha OCHOBY HbHX JIOIUIM JIO 3aKJbyYKa Jla C€ KOJ| MamoBa KOjH Cy MMajH
0oJpe yCIIOBE 3a pa3BOj MO3ra M 0OJbe CTHMYyJallUje U3 OKOJMUHE (HhOPMHUPATIO OKO
25% BUIIE CHHAICH 10 jeTHOM HEYPOHY HETo KOJ IaloBa KOjH OBE YCIOBE HHCY
UMay.

Mely mpBuMa je Ha MPEANIKOICKH MEPHOJ Ka0 KPUTHYHH IEPHOA 32 PasBoj
YOBjeKa W jeJUHCTBEHO pa3nolJbe 3a yueme yKasana XeHa Koja je mpeMa CBOjoj
OCHOBHO] BOKarwuju o6mia Jeekap — Mapuja MonTecopu. ['oBopehn o mpeankoiackom
IjeTUILCTBY Kao jEAMHCTBEHOM CTaaWjyMy y pa3Bojy 4YOBjeKa, HCTaKkjia je Ja
NPEIIIKOJICKO JHjeTe aCHMIIINpPa 3HAkhE U3 OKPYKeHha YUTAaBOM CBOjOM IICHXOM, 32
PasIUKy O] OApaciuX, KOjU TO YNHE CBOjOM HMHTEIUTEHITHjOM. Y Imjeny ,,Ynuujajyhu
yM“ HUCTaKJa je Ja NPEIIIKOICKO IujeTe Tmocjeayje ,,MOoNHy M CaBpIICHY
OCEeTJBUBOCT®, KOja ,,.dMHH J1a CTBApU KOje OKPYXKY]y HEeTe M3a30BY Y HEMY TaKBO
MHTEPECOBAabe M OIYIIEBJCHE Ja II0CTajy CAacTaBHU €0 HHETOBE BIIACTHTE
eTr3UCTCHIMje. YTHUCKE M3 CIOJBAIET CBETa JeTe HE YIUja yMOM HEro CaMHM
cBojuM >kuBoToM™ (MonTtecopu, 2006, ctp. 55). Kao ounrnenan mpumjep ajeduje
MIPHjeMYNBOCTH 32 yUeHhe U CHare ynujajyher yma, MoHTecoprjeBa HaBOIU TIpUMjep
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ydema je3nka Kajga JujeTe ,,yIHuja“ He caMo pHjedd M HHUXOBO 3HAUCHE, HETO H
peuceHHIle M peueHHYHE KOHCTPYKIHje, 3axBabyjyhu yTHCIMMa Koje noOuja u3
OKOJIMHE.

Haxo je xwuBjena U paauia y BpeMeHy KOje MPETXOAU Pa3Bojy CaBpeMEHHX
TEXHOJIONIKUX pjelIema 3a Mpaheme M CHUMame pa3Boja W (DyHKOHMja MO3ra,
MoHTecopujeBa je mouuia 0 3akJbydaka KOjU Cy y JaHallkbe BpHUjeMe W HaydHO
nokazaHu. Pujed je, makie, o TpPHPONHO] TIOjaBU Jla C€ HAjUHTCH3UBHH]E
caspujeBambe MOXJAaHUX CTPYKTypa JielllaBa Yy MPEIIIKOJICKOM MEpUOIY,
3axBajbyjyhu yemy HpeIIKoicKa Jjera mocjenyjy jeAMHCTBeHY Moh M CIIOCOOHOCT
yuerma O]l Yujer KyJITHBHCAmha 3aBUCH M KacHHja CIIOCOOHOCT 3a yyeme. Takoe,
JIOKa3aHO j€ Ja YKOJIMKO C€ y HajoCjeTJPHUBHjEM IEPHOMY 3a Pa3BOj MOMXTAHHX
CTPYKTypa, YUWHE M3BjECHHU TPOIYCTH TO MOXKE OCTABHTH TpajHE MOCIJbEAWIE Ha
KacHMjU pa3Boj. CBe TPEeTXOOHO W3HECEHE YHMILCHHLE CTBapajy mnorpedy
MPEUCTIUTUBAKA MjecTa KOje OHE 3ay3UMajy CaBPEMEHOM JPYIITBEHOM KOHTEKCTY,
QM B Y CBH]ECTH JbYIU KOJH CY y TPEIIIKOJICKOM J[jeTUCTBY HajOATOBOPHHjH 3a
Jjednju pa3Boj U yuewe. O OBOM NMUTAKY MOCTOje M IPYTH CIMYHH CTABOBH, CTOTA
Tarjana BoHTa cMaTpa Ja UCTpaKUBamba, Koja Cy MOCIHEIBUX TOJUHA CIPOBEICHA
y3 mmomMoh caBpeMEeHHMX MEIWIHMHCKHX ypehaja, 3a CHUMame XEMHjCKUX Ipoleca y
MO3ry M NpoyuyaBame MOXKIAHMX Tajaca W CTPYKTypa MoO3ra, WMajy jacHe
nefaroike UMIUIMKAIje Ha Kpeupame 00pa3oBHHUX OIIYKa Yy PAHOM JIjETHHCTBY
(Vonta, 2009). Y3amemo 11 y 003up 112 je pa3Boj KanamuTeTa Mo3ra JI0 IMeCTe TOMHE
HY)KHO YCJIOBJbCH KBaJIHUTETOM CTHUMYJIAlMja U3 OKPYKeHha, HE MOXKEMO a Jia ce He
3aMUTaMo, Ja JIM Cy CTHUMYyJalHje 3alpaBo pasziIMydTa HCKYyCcTBa Koja IHjeTe
JOXKHMBJbABA, aKO 3HAMO Jia je TPOLEC pPaHOI Yy4YeHa HCK/bYYHBO HCKYCTBEHE
npupoze. JlorudyaH 3akibydak Koju ce Hamehe, jecTe na je paHy CTHMYJAIH]y
noTpeOHO ,,KYJTUBHCATH® Y JKEJHEHOM TpaBIy, W N1a je, ca HOM, Ka0 M paHUM
yY€HEM, HEOMXOJHO 3aloueTH Ha BpUjeMe, OJHOCHO Tmpuje  (opMaHOr
VKIJbYUHBamWa Jjelle y MKOJICKH MPOIIEC, YIPaBo 300T ,,INIACTUIHOCTH  MO3Ta, ajH
ryOuTaka Koju ce KACHHjUM MHTEpBEHIIMjaMa He MOTY HaIOKHATUTH.

emparomke UMIVIMKALMje Ca3HAKA U3 00J1aCTH Heypo(u3noJIoruje

VY HapenHOM AWjeny pajaa, y CKIagy ca H3HECCHUM HayYHUM YWE-CHULAMa U
pe3ynTaTiMa HWCTpakWBama y oOmactu Heypodmsmonormje, ycMmjepuhemMo ce Ha
pednekcHjy HaBeIGHHWX Ca3Hama y O0JacTH BacIUTHO-OOpa3OBHOT pajma ca
npeamkonckoM gjeroM. C IHJbeM NpUONMKaBamba €BPOIICKMM CTaHIapiauMa Y
o0pazoBamkby M TOCTH3alby WHTEPIUCHUIUIMHAPHOCTH, KA0 TOXEJbHOM HCXOIY
pa3Boja cBake HayKe, HEOIXOAHO j€ YBAXHUTH M IOIYJIApHUCATH 3Hama M MCKYCTBa
Koja y OBOM CIly4yajy IeJarorju MOXe MOHYIUTH MEIUIMHA. YBakaBambeM
MO3HATHX YMEHEHHUIIA O Pa3BOjy MO3Ta [0 IIECTe TOJUHE U HHXOBUM YBPIITABAHCM
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y CBE €JIEMEHTE CHCTEeMa, YKJbY4dyjyhH MHKpPO M Makpo OKpyKeHe MpeAlIKoara
MOCTUTA0 OU CE OBaj IHJb.

KommnerHa wHTepBeHIMja Ha pa3lIMYUTUM HUBOMMA CHCTEMa Moryia Ou
U3IJIeaTH OBAaKO: Ha NPBOM HHMBOY HY’KaH je J[jeJIOTBOPaH YTHIA] Ha MOPOIMILY
IpeaIIKkonana Kao MHKPOCHCTEM, Ha JApYroM, yTHIAj Ha BpTHh Kao
WHCTUTYLMOHATHN OKBHD 3a paHO yueme, Ha Tpehem, mpeypehuBame U cTaBibame
ApYIITBEHE cpelauHe y (YHKUM)y paHOr Yy4ema, W, Ha YEeTBPTOM, [ajieKo
KBAINTETHHjC WCIYyHaBamkhe Pa3BOjHUX IOTpeda Ijere y MPEeANKOICKO] mo0u y
L[JeJIMHU, TOCEOHO y TOTJIEAY IPOMjCHE CBHJECTH O Ba)XXHOCTH PAHOT yuema 3a
IPYIITBEHW Pa3Boj, a THME W JOHOLICHY OATyKa OOpa3oBHHX BIACTH O Pa3BOjy
WHCTUTYIIM]a HAMH]CHHEHUX PAHOM YUCHY.

Ha camom moderky cmarpaMo Ja je HEONXOJHO CHUCTEMAaTCKO
ocBjemhuBame HajOMmKNX (akropa of 3HAYaja 3a JjeUdju Pa3Boj U yuUeHE Y
NPEIIKOJICKOM NEpHOLy, Kao W MOAM3ake HUBOA 3Hama O JaTUM HAayYHHM
YHICHUIIAMA, jep KaKo KaXke JIATHHCKA MOCIOBHIA ,,KOIMKO YOBjeK 3HA TOJIUKO U
Moxe“. [IpernocTaBuMO KakBe OM MPOMjEHE Y OJHOCY POJAWTEIha MpPeMa HUXOBO]
Jjey U3a3Bajio Ca3Hame Jia Cy yNpaBO OHU HAjOATOBOPHU)H 3a Pa3BOj KaranureTa
Ijedrjer Mo3ra W aa he HajpaHHMja MCKyCTBa, CTEYCHA NPHjE CBEra y IOPOJIHUIIH,
TpajHO OOMJBEKUTH JjeuHje HHTEICKTYaTHE CIIOCOOHOCTH U mocTurHyha y KacHUjeM
nepuony kuBoTa. [IpomjeHe Om Hactame M y chepd €BEHTyaTHHX MNOTPEIIHUX
POAUTEJECKHX MOCTYIAKa, YYUHCHUX ,,C HajOOJbOM HaMjepoM™, alu M3 He3Hama, O
KojuMa OW ca3HaJii JOOMBINK OJlaroBpeMeHe MH(OpMaIlje, WK CaBjeT CTPydmhaka
KOju OM MX YIyTWIN y OBa MHTama. Takohe, poauresbu Ou 3axBasbyjyhin mo3HaBamy
OCHOBHHX OWOJIOIIKMX 3aKOHHTOCTH Y pa3BOjy MO3ra y pPaHOM MIjeTHICTBY WU
HPEIIIKOJICKOM TE€PUOAY MOTJIM KPUTHYKH IMPEHCIHTATH CBOj NOTAJALIBU OJHOC
npema JjjedrjeM pa3Bojy u BpeqHOBaTH ra. Mel)yTiM, BETMKO MeAaromKko orpeniemhe
Ou HacTajo Kaja OW ce ca POAWTEIhCKHM HHTEPBEHIMjaMa IpeTjepano U Kaja Ou
peaMONIINO3HN POAUTEIBH, Bjepyjyhu y cBemoh oboeahene cpedune, mocTynanu
,HEXyMaHO*, odYekyjyhm pe3yiataTe KoOju Cy OOjeKTHBHO W3HAJ JjeuHjux
MoryhHoctu. OBakBU POJUTEIFM MOTY HAaHHUjETH JjelM OHOJHMKO IUTETE KOJIHMKO H
poImuTebH KOjU MM TOTpeOHY Naxkmy yormre He mocBehyjy, mpumjehyje [lymu
Bbybeprep (Newberger, 1997). CMmaTpamo 11a ce TIpaBu OATOBOP HaTa3u Ha CPCIUHU,
n3Mel)y OBHX KpajHOCTH, OJHOCHO J1a je MOTpeOHO Aa pOIUTESbH I03HAjy Hay4dHE
YHICHUIIE, AJIM HE U J]a MX 3JI0ynoTpedbaBajy y CBPXy CTBapama ,,MHTEIEKTYaTHO
CyHepHopHE Jjere”, jep je cTaB XyMaHe Iefarormje aa Tpeba IoApKaTh
WHIWBUIYaITHH Pa3BOj CBAKOT JjeTeTa y CKIay ca BeroBUM MoryhHOCTHMA.

JlupekTHa MMIUIMKAlMja OJHOCH ce M Ha MoTpeldy MHjemama CHCTeMa
MIPEAIIKOJICKOT BacmHTama #W obOpa3zoBama. IlocTojehm cpemwHCKH YCIOBH U
amMOujeHT y BpTHhUMa, Kao W KaJIpOBCKH pecypcd MOINIM OW OWTH mpeaMer
MpEeUCIUTHBaka U MobosblIaBama. Jljena koja moxahajy BpTuh, y 3aBHCHOCTH O
NpUPOJE U BpCTe OOpaBKa, MPOBOJE PEIATHBHO BEJIMKH MO BpEMEHA Y TOKY JaHa y
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meMy. M3 Tor pasiora O BacuTadd KOjU pajie ca luMa Tpebao na Oymay CBjeCHH
COTICTBEHE OJITOBOPHOCTH M YMILCHUIIE J1a je Op3MHa ca3pHjeBama Jjeurjer Mo3ra u
MOTyhHOCT yuema y MpeAIKoJICKOM Mepruoay 3HaTHO Beha Hero y BpHjeMe Ioiacka
JjereTa y KONy, IITO je, Ka0 MPUPOAHY MOrYHHOCT, HEOMXOJHO HUCKOPUCTHTH U
O03HAYUTH Kao0 WMIICPATHB Y COINCTBCHUM AaKTHBHOCTUMAa W WHTCPBEHIIHjaMa.
Bacriutaun W cTpyyHHM capaJHUIM 3amociieHd y Bptuhuma, OM y CKJIOIy CBOT
00aBe3HOI MporpamMa CTPYYHOT yCaBpllaBama, Kao IMITO je ClIydaj y TpUMjepy
cycjenne CpOwuje, MOTIIM OpPTaHU30BATH PA3IMUUTE BUIOBE O0yKE M3 OBE 00JIaCTH U
MHOBHpAhE 3Hama, PEUCITUTHBAKE MOCTojehuX HauyMHA paja, MMa Yyak M pa3sMjeHy
UCKyCTaBa ca 3alocjeHHMa y APYTUM AjeudjuM BpTHhHMa y peruju, 3eMJbH, WU
CyCjeTHAM Ip>KaBama.

EBunentHa je u morpeba 3a MpercUTaBamkeM OJHOCA JPYIITBA y IjeIHHH,
YKJbYYCHOT y TPAH3UIMOHM MPOLEC ¥ Ca BHIHO HW3PAKECHHM INIOOATHCTHIKHM
TeHJIcHIIMjaMa, Ka pehopmama y 00pa3oBamy, MpeMa ,,3aHeMapeHOM ™ paHOM YUCHY,
KOjHM Ce€ Jjellyje Ha pa3Boj KamaluTeTa MO3ra M CTBapame HOBOT IO3HTHBHHU]ET
CTaBa y CBHMJECTH JbyJU O HeMy. Y BE3M C THM JIOBOJBHO OM OWJIO YBaXKHTH
HajHOBHj€ TIENIATOIIKe TEOPHjCKE KOHIIENIHje Y CBHjETy, KOje HarjamaBajy 3Hayaj
panoe yuerba 0€3 Kora ce He MOKE 3aMHCIIUTH KBaJIHTETaH U ypefien, KOHTUHYUPAH
CHUCTeM BacmuTama H oOpa3zoBama. O ToMe Haj00JbE CBjeOYM PA3BHjCHOCT
WHCTHUTYIMja U OCBUjEIINEHOCT POJIUTEIha O KETOBUM Pa3BOJHUM JICjCTBUMA, aJId U
YBJEpPEHOCT JpYIITBA JAa je TO Oyoyfinocm Opywmea, Ta U CUCTeMa BaclUTama U
obOpazoBamba. VY Hamloj 3eMJBM HEONMXOAAH je 3aoKpeT mpema mnorpedama
MPEAIIKOJICKE Jjelle Y CMHUCITY KBaJUTETHHjEI COLMO-KYITYPHOT KOHTEKCTa, MpHje
CBera paHHjer MovYeTKa CUCTEMATCKOT JjeloBamba Ha Pa3Boj, HA HHCTUTYIIUOHAITHO U
MMOPOJUYHO BacCIUTamke KojuMa OW Ce IjejloBaJlo Ha pa3BOj KamaluTeTa Mo3ra
cmarpajy Cnacojesuh, Jedrosuh wu IlBjerxkoBuh (2013). Ilomenytu ayrtopu
apryMeHTE 3a CBOj CTaB MPOHANIa3e y YyBEHO] TBPbH BUroTCKOr 1a ycmjex cBakor
HapeTHOT cTereHa 00pa3oBama U yUeHa 3aBUCH OJ1 IPEAXO0JHO 3aBPIUICHOT CTEICHA.
Pujed je o Teopuju eMOpHOHAIHOT y4ea, peMa KO0joj je CBaKO y4Yerme KU WITH
eMOpHoH of1 kora he 3aBUCHTH KacHHUje (a3e U 00INIY yUema.

Ha comuo-kynTypHy Teopujy Burorckor mno3uBa ce BEIHKH Opoj
caBpeMeHHuX ayTopa, Mehy kojuma je u bmaroje Hemmuh xoju y jemHOM 01 cBOjHX
panoBa uctuye: ,,Harnmacak Burorckor je Ha ()yHKIIHOHAIHO] U AWHAMHUYKO] CTPAHH
yuema, MPEHOIICHY yuekha ca jeJHOI HUBOA HA JAPYTH — MyTeM MpeodpakaBarba
HuBOA. [Ipenasak Ha HOBY BPCTY YHYTpAIIIEHET OMa)kakha 3HAUW ¥ Mpelia3ak Ha BHITY
BpPCTy yHyTpauimhe ncuxuuke nenarHoctu” (Hemwh, 2011 ctp. 268). OBa Te3a
Burorckor motkperubyje cTaHOBUINTE na he 0l KBAJIUTETa PAaHOT yuewa M paHe
CTUMYJIAIIHje 3aBUCUTH YCITjEIITHOCT TIpeiacka Ha CIIoKeHHU]e (Da3e 1 00JIMKE yuerma.

Kana je y muTamy 0JHOC KOjH PaHO yY€HE 3ay3uMa y Haylu U y Jqomahum
Hay4YHHMM KpYroBHMa, MOKEMO KOHCTAaTOBaTH Ja je BehWHAa TEOPUjCKHX U
EMIUPHjCKUX HCTPAXKHMBAKA y TENArorHju ycMjepeHa Ha MPOy4YaBarbe IMKOJCKOT
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y4ema y HACTaBH, & OHO C€ HE MOXE MOMCTOBHjETHTHU Ca YUCHEM Y MPEIITKOICKOM
nepuoay. [Ipuponman pasnor 3a TO Cy CHeHU(OUUHOCTH y MCUXOPUIUIKOM Pa3BOjy
OpeIKoana Koje 3axTHjeBajy mnocebaH MPHUCTYN Yyuyewmy, KapaKTepHCTHYaH H
npuiarojeH oBoM y3pacHoM meproay. [1o CB0Ojoj CYIITHHH PaHO yueHe Ce JeliaBa
HajpaHUje ¥ NPEIXOId CBUM KaCHHjUM oOnmmuMa u (a3zamMa ydema, UCKYCTBEHE je
NpUpOAEe M KOHTEKCTYyalHO CMjCIITEHO Y ,,00MYaH >XHMBOT®, 300r yera My ce
MPUIHCYje HaMjeHa yuerba 3a dcusom. VI3 TOr pasyora cMaTpaMo Ja paHo y4YcHe
Kao TPETIOCTaBKa CBUX KacHUjUX OOJMKa ydYema 3aciyXxyje Behwm mpocTtop y
MEeNarolikoj Hayld, yTEMEeJheH Ha UYWIbCHHIAMa M ca3HambuMa Koje IMpyxka
caBpeMeHa (PU3HONIOTHja.

JemHa om WMIUTMKaNMja OMHOCH ce W Ha oOjacT mapTHepcTBa u3Mel)y
MOPOJMIIE W BACHUTHO-0Opa30BHE YCTaHOBE, TAje OM C IMJbEM MpYyKama INTO
KBaJIUTETHH]E MOJPIIKE PAaHOM YUCHY M pa3Bojy HPEALIKOJICKE Jjelle MOIIH OUTH
OCMHUIIJBEHH M CKCIIEPUMEHTAIHO MPOBjEepeHU MPOrpaMH TYTrOTPajHOT YTHUIAja W
capanme u3Mel)y moMeHyTHX (akTopa, Ha TeMesby MO3WTUBHHUX HWCKYyCTaBa Yy
WHOCTpPaHMM TIpOorpaMMMa, Koju Ou, mojapasymujeBa ce, Tpebago npa Oymy
MpUIaroheHu CONUO-KYJITYPHUM YCIOBHMA Y HAIO] APYKABH;

Ha mmpem, Makpo HHBOy, HEONMXOJHO j€ OCBjemhuBame JIOKATHUX
3ajelHUIA 3a Ipero3HaBamke JjeunjuxX MOoTpeda 3a ydemeM M jadame moctojehux
KamaluTeTa NOJApIIKE paHoOM Yydewy. WHCTUTyHHMje MarepujalnHe W KyJTypHE
mpupojie Morie OuW OWTH HaKIOWmEHHje W OTBOPEHHjE 3a paj ca JIjeroM
MPEIIKOJICKOT y3pacta. Y 00pa30BHOj IMOJUTUIM HEONMXOJAaH je aHraXMaH Yy
JIOHOLICKY TOBOJGHUJUX OIJyKa 3a ylarame y TMpolec paHor yuyewa, U
KOHTHHYUpaHU Tmpoiec mnpahema MOBpaTHUX edekaTa y OJHOCY Ha YIIOXKEeHa
cpenctBa. OBo OW MOTJ0 OWTH OCTBApPHBO KpPO3 HCTPAKHUBAama O IyTOPOUYHUM
eeKTUMa ylarama y paHo yueme.

3ak/by4HO pa3MaTpame

VY pany ce Ha TEOPHjCKOM HHBOY paclpaBibajio O 3Ha4ajy HOBUX OTKpuha y
obnactn Heypodusmonoruje, ¥ MoryhHOCTHMa HHXOBE MPHMjEHE Yy BacCHHUTHO-
00pa30BHOj TPaKCH, C IMJBEM YTHIAja HA Pa3Boj M YUCHE Y MPEAIIKOICKOM
nepuony. Ha ocHOBY aHanu3e pesieBaHTHE M JOCTYIHE JUTEPaType U3 OBE OOJIACTH
MOKEMO M3BECTH cJbesiehe 3aKbyuKe:

— Jemna op OWTHHX NPETNOCTaBKM 3a IPUOIIIKABaEHE EBPOICKUM
CTaHAapauMa y o0pa3oBamy CY U H3MjEHE Y CUCTEMY BaCIUTamba U 00pa3oBama, Kao
W yBaKaBame Haja3a APYTHX HayKa M HayYHHX JUCLUIUTMHA Of 3Haudaja 3a 0oJbe
pasyMujeBame 3aKOHUTOCTH pa3Boja U yueHmha IMPEIITKOJICKE JIjeTie;

— Jbyncku Mo3ak ce y4YCHEeM, CTUMYJIHMCAameM U  BjekKOameM Yy
MPEAIIKOJICKOM IIEpHOAY, HE caMO pa3BHja, HEro U MHjema CBOjy CTPYKTYpY,
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cTBapajyhun HOBe Be3e Meh)y HeypoHHMa oIl KOjUX 3aBHUCH KacHHja CIIOCOOHOCT 3a
y4eHe;

— VYKOJIUKO JAWjeTe y PaHOM [jeTHECTBY M IPEALIKOICKOM IEPUOIY He
no0uje MOBOJBHO CTHUMYyJAIMja W3 OKpYKewa cuHarnce ce Helie pasBuUTH U
pasrpaHaTH, a y Mo3ry he ce GopMupaT peraTHBHO MaJlo Be3a, yro3opaBa Ajauia
Mamranuh-Kpeco (2000);

— C o03upoM Ja je cTBapame CTUMYyJalja y OKPYXKelmy 3a pa3Boj
KamalyuTeTa MoO3ra OCTBAPHBO KpO3 TPOIEC PAHOT YYeHa, HEOMXOJHO je
00e30jehuBame MOBOJBHUjET OKBHpA 3a PaHO YUYCHE Yy COLHjaTHOM OKpPYKEHY
MPEIIKOJICKE Jjelle ¥ OCHAKUBAKE KalallMuTeTa Y MHCTUTYLjaMa CUCTeMa jep je, Yy
MEPCIIEKTUBH, OBO MUTAKE MPEAYCIIOB 32 OMINTH MPOCIIEPUTET U HANPEAK APYIITBA
y LjeNuHMY;

— Ilpemmkoncka jena, Kao CPEAUIITE BACHUTHUX WHTEPBEHIM]a, UMaja Ou
HajBHIIE KOPUCTH O] €IyKOBAHUX POJAMTEIhA, BACMHMTAYA W APYIITBEHE 3ajeTHUIIC.
Bynyhn na je mpupoaHa KapakTepuCTHKa paHOT JjeTHIHCTBA MToBehaHa pamo3HaIoOCT
3a CBHUjET OKO cebe, ocBHUjeNeHO OKPYXEHE 10 OBOM MUTamhy OU MOTJIO CTBOPUTH
no0pe ycloBe Na AWjeTe IITO BHINE YYM W Cca3Haje, ¥ Ha Ta] HAYMH, CTaB/ba Y
¢dbyaKIHjy cBoj Mo3ak. Bemmku 6poj ayropa (Diamond, 1988; PajoBuh, 2010; Vonta,
2009) motBphyje Aa IITO BHIE MCKyCTaBa M3 Oorare M MOACTUIIAJHE CPEIUHE
HPYXKUMO JIjeTeTy, To Beha oueKkrBama MOKEMO UMaTH O Pe3yJITaTa yucHa,

— BakHa mpemnopyka poJuTe/biMa U BacliMTaunMa Moriia Ou OUTH Jia mparte
Jjeddje HMHTEpece W OJaroBpeMEHO HyJAe CTHMYyJaldje, y 3aBUCHOCTH O]
npumujeheHor, amm y TpeHyTKy Kaja [puUMHjeTe HeOoCTaTak [jedudjer
WHTEpecoBama, CTUMYyJalyje He Tpeba onraharu, WM mpecTajaTd ca mHuMa, Beh
TparaTv 3a HOBUM pjeliemhuMa, Kako ON MHTepBEHIIMja Onyia IPaBMITHO OAMjEpeHa H
MEeIarOIIKY 3aCHOBaHA.
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Marica Cvjetkovié¢

THE IMPORTANCE OF SCIENTIFIC DESCOVERIES IN
NEUROPHYSIOLOGY FOR PEDAGOGICAL CONTEXT OF
EARLY LEARNING AND DEVELOPMENT

Summary

Data available to modern science, thanks to the discoveries in the field of
neurophysiology show that early childhood and pre-school age are the most intense period
of maturation of brain structures. Viewed as a percentage, about 50% of brain development
will be completed till the age of five while 70% of that development will be completed till the
age of seven, and it is the quality of stimulation from social and material environment in
which the child lives, that will influence the development of his biological potential. Apart
from the known facts about the development of the human brain till the age if six, as a basic
condition for later achievements in a man's life, this paper places special emphasis on the
pedagogical implications of these findings as well as on the need to re-examine the relation
of people in science but also of those in the wider social framework towards this
knowledge.
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